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1. Критерии и средства оценивания компетенций и индикаторов их достижения, формируемых дисциплиной (модулем) 
 

Код и наимено-
вание компетен-

ции 

 

Код и наименование индика-
тора(ов) достижения  

компетенции 

Результаты обучения по дисциплине (модулю) Оценочные сред-
ства текущего 

контроля 

 

Оценочные средства 

промежуточной атте-
стации 

 
Знать Уметь Владеть 

ПК 1. 
Способен приме-
нять систему 
фундаменталь-
ных химических 
понятий и зако-
нов в области 
аналитической 
химии и химиче-
ской экспертизы 

 

ИД-1пк-1  

Владеет понятийным аппаратом 
химической науки и её основ-
ными законами. 
ИД-2пк-1  

Знает условия и особенности 
проведения эксперимента при 
исследовании реальных объек-
тов, включая требования к каче-
ству химических реактивов, не-
обходимых для работы на со-
временном оборудовании. 
ИД-3пк-1  

Планирует химический экспе-
римент, связанный с обнаруже-
нием и количественным опреде-
лением веществ в составе иссле-
дуемого сырья, материала, про-
дукта. 
ИД-4пк-1  

Интерпретирует и оценивает 
результаты контроля качества 
объектов химического анализа в 
соответствии с установленными 
требованиями. 
ИД-5пк-1  

Анализирует и систематизирует 
результаты проведенного хими-
ческого анализа. 

основы методов 
ЭПР и ЯМР 

использовать основные 
приемы обработки 
экспериментальных 
данных; решать типо-

вые задачи по спектро-

скопии ЭПР и ЯМР, 

используя методы 
мате-матического 
анализа; использовать 
законы спектроскопии 
ЭПР и ЯМР при 
анализе и решении 
проблем 

 

методами экспери-
ментального исследо-
вания материалов в 
спектроскопии ЭПР и 
ЯМР 

- комплект за-
даний для вы-
полнения лабо-
раторных ра-
бот; 
- типовые зада-
ния по вариан-
там для выпол-
нения практи-
ческих работ 

Вопросы 

 к зачету с оценкой 



ПК 2. 
Способен владеть 
методологией 
химического ана-
лиза 

ИД-1пк-2  

Знает и применяет современные 
методы анализа для исследова-
ния состава и свойств различ-
ных объектов аналитического 
контроля, а также использует 
соответствующую аппаратуру 
для проведения исследований и 
решений любых задач. 
ИД-2пк-2  

Настраивает, градуирует и вы-
являет неисправности в работе 
химического оборудования. 
ИД-3пк-2  

Знает и соблюдает технику без-
опасности при работе со слож-
ным аналитическим оборудова-
нием. 

основные физико-

химические мето-
ды ЭПР и ЯМР 

для исследования 
химического со-
става веществ; 
возможности со-
временного спек-
трального анализа 

ЭПР и ЯМР 

применять методы 
спектроскопии ЭПР и 
ЯМР для качественного 
и количественного 
анализа веществ 

 

навыками спектраль-
ных методов ЭПР и 
ЯМР и идентифика-
ции веществ 

 

  



2. Оценка уровня сформированности компетенций (индикаторов их достижения) 
Показатели 

оценивания 

компетенций 

(индикаторов  
их достижения) 

Шкала и критерии оценки уровня сформированности компетенций (индикаторов их достижения) 

Ниже порогового 

(«неудовлетворительно») 
 

Пороговый 

(«удовлетворительно») 
 

Продвинутый 

(«хорошо») 
 

Высокий 

(«отлично») 
 

Полнота 

знаний 

Уровень знаний ниже минималь-
ных требований.  
Имели место грубые ошибки. 

Минимально допустимый уровень 
знаний.  
Допущены не грубые ошибки. 

Уровень знаний в объёме, соответ-
ствующем программе подготовки.  
Допущены некоторые погрешности.  

Уровень знаний в объёме, соответ-
ствующем программе подготовки. 

Наличие 

умений 

При выполнении стандартных 
заданий не продемонстрированы 
основные умения.  
Имели место грубые ошибки. 

Продемонстрированы основные 
умения.  
Выполнены типовые задания с не 
грубыми ошибками.  
Выполнены все задания, но не в 
полном объеме (отсутствуют пояс-
нения, неполные выводы) 

Продемонстрированы все основные 
умения.  
Выполнены все основные задания с 
некоторыми погрешностями. Вы-
полнены все задания в полном объё-
ме, но некоторые с недочетами. 

Продемонстрированы все основные 
умения.  
Выполнены все основные и дополни-
тельные задания без ошибок и по-
грешностей.  
Задания выполнены в полном объеме 
без недочетов. 

Наличие  
навыков 

 (владение опытом) 

При выполнении стандартных 
заданий не продемонстрированы 
базовые навыки.  
Имели место грубые ошибки. 

Имеется минимальный набор навы-
ков для выполнения стандартных 
заданий с некоторыми недочетами. 

Продемонстрированы базовые навы-
ки при выполнении стандартных 
заданий с некоторыми недочетами. 

Продемонстрированы все основные 
умения.  
Выполнены все основные и дополни-
тельные задания без ошибок и по-
грешностей.  
Продемонстрирован творческий под-
ход к решению нестандартных задач. 

Характеристика сфор-
мированности компе-

тенции 

Компетенции фактически не 
сформированы.  
Имеющихся знаний, умений, 
навыков недостаточно для реше-
ния практических (профессио-
нальных) задач.  
 

ИЛИ 

Зачетное количество баллов не 
набрано согласно установленно-
му диапазону 

Сформированность компетенций 
соответствует минимальным требо-
ваниям.  
Имеющихся знаний, умений, навы-
ков в целом достаточно для решения 
практических (профессиональных) 
задач. 
 

ИЛИ 

Набрано зачетное количество баллов 

согласно установленному диапазону 

Сформированность компетенций в 
целом соответствует требованиям. 
Имеющихся знаний, умений, навы-
ков достаточно для решения стан-
дартных профессиональных задач. 
 

 

ИЛИ 

Набрано зачетное количество баллов 

согласно установленному диапазону 

Сформированность компетенций пол-
ностью соответствует требованиям.  
Имеющихся знаний, умений, навыков 
в полной мере достаточно для реше-
ния сложных, в том числе нестандарт-
ных, профессиональных задач. 
ИЛИ 

Набрано зачетное количество баллов 

согласно установленному диапазону 



 

3.  Критерии и шкала оценивания заданий текущего контроля 

3.1 Критерии и шкала оценивания практической работы 

Перечень контрольных заданий, рекомендации по выполнению представлены в ме-
тодических материалах по освоению дисциплины (модуля) и в электронном курсе в ЭИОС 
МАУ. 

В ФОС включен типовой вариант задания практической работы.  

1. Влияние заместителей на химический сдвиг в ароматических соединениях. 
2. Интегрирование спектров ЯМР 1Н и влияние обработки спектров на ошибку ин-

тегрирования. 
3. Дальние константы спин-спинового взаимодействия 1Н-

1Н. 
Примерные задания 

1. Для указанных веществ необходимо предсказать значения и мультиплетности 

химических сдвигов: пропанол, изоамиловый спирт, этилацетат. 

2. Для указанных веществ необходимо предсказать значения и мультиплетности 
химических сдвигов: 2-метил-3-фторбутан, метилциклогесан, 3-фторпент-1-ин-4-ол. 

3. Для указанных веществ необходимо предсказать значения и мультиплетности 

химических сдвигов: 4-нитро2-метоксифенол, анисовый альдегид, ацетилсалициловая 

кислота 

 

Оценка/баллы Критерии оценивания  

Отлично Работа выполнена полностью,  без ошибок (возможна одна неточность, описка, 
не являющаяся следствием непонимания материала). 

Хорошо Работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны, 
допущена одна негрубая ошибка или два-три недочета, не влияющих на пра-
вильную последовательность рассуждений. 

Удовлетворительно В работе допущено более одной грубой ошибки или более двух-трех недоче-
тов, но обучающийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме. 

Неудовлетворительно В работе есть грубые ошибки и недочеты 

ИЛИ  
Практическая работа не выполнена. 

 

4. Критерии и шкала оценивания результатов обучения по дисциплине (моду-
лю)  при проведении промежуточной аттестации  

4.1. Критерии и шкала оценивания результатов освоения дисциплины (модуля) с 
зачетом с оценкой 

Если обучающийся набрал зачетное количество баллов согласно установленному 
диапазону по дисциплине (модулю), то он считается аттестованным с оценкой согласно 
шкале баллов для определения итоговой оценки: 

 

Оценка Баллы  Критерии оценивания  

Отлично 91 - 100 
Набрано зачетное количество баллов согласно 
установленному диапазону 

Хорошо 81 - 90 
Набрано зачетное количество баллов согласно 
установленному диапазону 

Удовлетворительно 60 - 80 
Набрано зачетное количество баллов согласно 
установленному диапазону 

Неудовлетворительно менее 60 
Зачетное количество согласно установленному 
диапазону баллов не набрано 

 



 

5. Задания диагностической работы для оценки результатов обучения по дис-
циплине (модулю) в рамках внутренней и внешней независимой оценки качества об-
разования   

ФОС содержит задания для оценивания знаний, умений и навыков, демонстриру-
ющих уровень сформированности компетенций и индикаторов их достижения в процессе 
освоения дисциплины (модуля). 

Комплект заданий разработан таким образом, чтобы осуществить процедуру оцен-
ки каждой компетенции, формируемых дисциплиной (модулем), у обучающегося в пись-
менной форме. 

Содержание комплекта заданий включает: тестовые задания 

 

Комплект заданий диагностической работы  
 

Код и наименование компетенции ПК-1 

1 Какому из приведенных ниже соединений соответствуют данные ЯМР 1Н спек-
тра: 7,8; 10,0. 

а) n-метилбензойная кислота 

б) бензойная кислота 

в) бензальдегид 

2 Какому из приведенных ниже соединений соответствуют данные ЯМР 1Н спек-
тра: 2,5; 5,86 

а) 1,2-дибромпропан 

б) хлорэтан 

в) 1,1-дибромэтан 

3 Какому из приведенных ниже соединений соответствуют данные ЯМР 1Н спек-
тра: 3,78; 4,22; 7,0 

а) бензойная кислота 

б) нитробензол 

в) β-хлорэтоксибензол 

4 Каковы диапазоны частот ЭПР? 

а) 10
7
 – 10

8
 Гц 

б) 10
9
 – 10

11
 Гц 

в) 10
6
 – 10

9
 Гц 

5 Что является единицей квантования магнитного момента? 

а) спиновое число 

б) ядерный магнетон 

в) калория 

Код и наименование  компетенции ПК-2 

1 Каковы диапазоны частот ЯКР ? 

а) 10
7
 – 10

8
 Гц 

б) 10
9
 – 10

11
 Гц 

в) 10
6
 – 10

9
 Гц  

2 Какие экспериментальные методы используют для наблюдения явления магнит-
ного резонанса? 

а) УФС 

б) Рефрактометрия 

в) ЯМР 

3 На каком физическом процессе основывается регистрация ЭПР и ЯМР? 

а) эффект Зеемана 

б) закон Бугера 

в) эффект Тиндаля 



 

4 В какой части ЯМР-установки помещают исследуемое 

вещество? 

а) в модулирующую катушку 

б) в высокочастотную катушку 

в) в детектор 

5 Каковы диапазоны частот ЯМР ? 

а) 10
7
 – 10

8
 Гц 

б) 10
9
 – 10

11
 Гц 

в) 10
6
 – 10

9
 Гц 

 


